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La presente invention a pour objet un reacteur 
catalytique a plaques destine notamment a la production 
d ' anhydride phtalique , 

On sait que pour la production de certains flui- 
5 des, comme par example de 1 ' anhydride phtalique, tout 
d'abord on melange de I'air et de 1 ' ortho-xylene pour reali- 
ser un fluide prii=^vC.ipal , puis on fait circuler ce fluide 
principal dans un reacteur catalytique en. presence d'un ca- 
talyseur pour realiser la reaction souhaitee. 

10 Compte tenu de la tres forte reaction isothermi- 

que qui se produit lors du passage du fluide principal dans 
le catalyseur, cette reaction ne peut avoir lieu que dans 
des reacteurs refroidis par un fluide auxiliaire qui est le 
plus souvent constitue par un melange de sels f ondus . 

15 Jusqu'a present, pour la production de ce genre 

de fluide, on utilise des reacteurs catalytiques formes par 
une enceinte etanche a 1 ' interieur de laquelle sont disposes 
des tubes paralleles remplis de catalyseur, 

Le fluide principal circule dans ces tubes a 

20 1' interieur desquels se produit la reaction et le fluide de 
ref roidissement circule a 1 ' exterieur desdits tubes, entre 
ceux-ci et la parol interne de 1' enceinte. 

Le principal inconvenient de ces reacteurs tubu- 
laires reside dans leurs dimensions car, pour de grosses 

25 unites, le nombre de tubes devient rapidement tres important 
et le diametre de I'appareil excessif. 

On connait egalement un reacteur catalytique a 
plaques qui comprend un faisceau de plaques delimitant un 
premier circuit de circulation d'un fluide principal forme 

30 d'au moins deux composants et un second circuit de circula- 
tion d*un fluide secondaire de ref roidissement , les deux 
fluides circulant a contre-courant dans le faisceau de pla- 
ques . 

Les moyens d' entree de chaque fluide dans les 
3 5 circuits correspondants sont formes par une multitude de pe- 
tits collecteurs. 
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Les collecteurs d' entree du fluide principal 
sont remplis de catalyseur et comportent au moins une rampe 
d' injection pour chaque composant dudit fluide principal. 

Mais, cette disposition est complexe et le cout 
d'un tel reacteur catalytique est eleve compte tenu du nom- 
bre de collecteurs et de rampes d' injection. 

L' invention a pour but d'eviter ces inconve- 
nients en proposant un reacteur catalytique a plaques pre- 
sentant un faible cout de construction et un gain de poids, 
tout en permettant une reduction sensible des pertes de 
charge et un meilleur coefficient d'echange thermique entre 
les fluides. 

L' invention a done pour objet un reacteur cata- 
lytique a plaques, du type comprenant une enceinte etanche 
de forme allongee et un faisceau de plaques dispose a 1 * in- 
terieur de ladite enceinte etanche en menageant avec celle- 
ci un espace libre et forme par un empilement de plaques me- 
talliques munies d ' ondulations , caracterise en ce que les 
plaques delimitent entre elles : 

- une premiere serie de canaux f ormant un cir- 
cuit de circulation d'un fluide principal forme' d'au moins 
deux composants, lesdits canaux communiquant avec des moyens 
d' admission et d' evacuation du fluide principal et contenant 
un catalyseur, 

- une seconde serie de canaux formant un circuit 
de circulation d'un fluide de ref roidissement dans une di- 
rection perpendiculaire a la direction de circulation du 
fluide principal et communiquant avec des moyens d' admission 
et d' evacuation du fluide de ref roidissement , 

- et une troisieme serie de canaux formant un 
circuit de circulation d'un fluide de ref roidissement dans 
une direction perpendiculaire a la direction de circulation 
du fluide principal et opposee a la direction de circulation 
du fluide de ref roidissement dans la seconde serie de ca- 
naux, lesdits canaux de la troisieme serie communiquant avec 
les moyens d* admission et d' evacuation du fluide de ref roi- 
dissement et chaque canal de la premiere serie etant dispose 
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entre les canaux respect ivement de la seconde et de la troi- 
s ieme serie . 

Selon d'autres caracteris tiques de 1' invention : 
les moyens d ' admission du f luide principal 
5 sent formes par un conduit debouchant dans 1 ' espace libre 
menage entre 1 ' enceinte etanche et le f aisceau de plaques et 
communiquant avec les zones d' entree des canaux de la pre- 
miere serie , 

les moyens d' evacuation du f luide principal 
10 sont formes par un collecteur dispose a 1 ' interieur de 1 ' en- 
ceinte etanche et couvrant les zones de sortie des "canaux de 
la premiere serie et par un conduit de sortie raccorde audit 
collecteur , 

- les moyens d' admission du f luide de ref roidis- 
15 semen t dans la seconde serie de canaux sont formes par un 

collecteur dispose a 1 ' interieur de 1' enceinte etanche et 
couvrant les zones d' entree de ces canaux et par un conduit 
d' entree raccorde audit collecteur et les moyens d' evacua- 
tion de ce f luide de ref roidissement sont formes par un col- 
20 lecteur dispose a 1 ' interieur de 1 ' enceinte etanche et cou- 
vrant les zones de sortie desdits canaux et par un conduit 
de sortie raccorde audit collecteur, 

- les moyens d' admission du f luide de ref roidis- 
sement dans la troisieme serie de canaux sont formes par un 

2 5 collecteur dispose a 1 ' interieur de 1* enceinte etanche et 

couvrant les zones d' entree de ces canaux et par un conduit 
d' entree raccorde audit collecteur et les moyens d' evacua- 
tion de ce fluide de ref roidissement sont formes par un col- 
lecteur dispose a 1 ' interieur de 1 ' enceinte etanche et cou- 

3 0 vrant les zones de sortie desdits canaux et par un conduit 

de sortie raccorde audit collecteur, 

- les canaux de la premiere serie comportent une 
partie centrale remplie de catalyseur et reliee a des moyens 
de remplissage de ladite partie centrale et a des moyens 

3 5 d' evacuation du catalyseur use, 

- les moyens de remplissage de catalyseur sont 
formes par un collecteur dispose a une premiere extremite de 
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la par tie centrale desdits canaux de la premiere serie et 
par un conduit d' entree raccorde audit collecteur et les 
moyens d' evacuation sont formes par un collecteur dispose a 
une seconde extremite de ladite partie centrale opposee a la 
5 premiere extremite et par un conduit de sortie raccorde au- 
dit collecteur, 

- le catalyseur est maintenu dans les canaux de 
la premiere serie par des grilles permettant la circulation 
du f luide principal dans ledit catalyseur , 

10 - 1' enceinte etanche est pourvue d'au moins un 

disque de rupture tare a une pression determinee, 

- le fluids principal est constitue par un me- 
lange d' air et d' ortho-xylene pour obtenir apres passage 
dans le catalyseur de 1' anhydride phtalique, 

15 - le fluide de ref roidissement est constitue par 

un melange de sels f ondus . 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre, donnee a titre d'exemple et 
faite en reference aux dessins annexes, sur lesquels ; 

2 0 - la Fig . 1 est une vue schema tique partielle- 

ment en coupe longitudinale d'un reacteur catalytique con- 
forme a 1' invention, 

- la Fig. 2 est une vue en perspective partielle 
d'une extremite du faisceau de plaques du reacteur catalyti- 

25 que, 

- la Fig -3 est une vue en perspective partielle 
de 1* autre extremite du faisceau de plaques du reacteur ca- 
talytique, 

- la Fig. 4 est une vue en coupe selon la ligne 
30 4-4 de la Fig. 2. 

Sur la Fig. 1, on a represente un reacteur cata- 
lytique a plaques destine notamment a la production d* anhy- 
dride phtalique par passage d'un melange d*air et d'ortho- 
xylene dans des proportions donnees sur un catalyseur. 

3 5 Pour cela, • le reacteur catalytique comprend une 

enceinte etanche 1 de forme allongee et de section par exem- 
ple circulaire . 
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Cette enceinte etanche 1 est de preference dis- 
posee verticalement . 

A 1 ' interieur de 1 ' enceinte etanche 1 est place 
un faisceau de plaques designe dans son ensemble par la re- 
5 ference 2 et de forme generale parallepipedique . 

Ce faisceau de plaques 2. menage avec 1' enceinte 
1 un espace libre 3 , 

Comme represente sur les Figs . 2 et 3 , le fais- 
ceau de plaques 2 est forme par un empilement de plaques 4 
10 paralleles les unes aux autres et delimitant une multitude 
de canaux 10 qui s * etendent longitudinalement d'une extremi- 
te a 1' autre du faisceau de plaques 2. 

De maniere classique, les plaques 4 par exemple- 
en acier inoxydable sent ruaintenues entre elles par des 
15 moyens appropries et comportent des bords a surface lisse et 
une partie centrale munie d ' ondulations , non representees, 
par lesquelles elles sont en contact les unes sur les autres 
et par lesquelles elles delimitent les canaux 10, 

Dans 1 • exemple de realisation represente sur les 
20 Figs. 2 et 3 , les plaques 4 delimitent entre elles une pre- 
miere serie de canaux lOA formant un circuit de circulation 
d'un fluide principal A constitue d*au moins deux composants 
qui sont par exemple de 1 ' air et de 1 ' ortho-xylene . 

Les canaux lOA sont repartis sur un canal 10 sur 

2 5 deux dans le faisceau de plaques 2 et le fluide A circule 

dans ces canaux lOA transversalement par rapport a 1 * axe 
longitudinal dudit faisceau de plaques 2. 

A cet effet et comme represente a la Fig. 2, une 
face laterale du faisceau de plaques 2 comporte des zones 
30 d' entree 12A du fluide principale A tandis que les ouvertu- 
res d'un canal sur deux sont fermees par les organes d' obtu- 
ration 11 formes par exemple par des languettes s'etendant 
sur toute la longueur de ladite face laterale du faisceau de 
plaques 2 . 

3 5 De meme, 1 ' autre face laterale du faisceau de 

plaques 2 representee a la Fig. 3 comporte des zones de sor- 
tie 13A du fluide principal A apres passage dans les canaux 
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lOA tandis qu ' un canal 10 sur deux est ferme par des organes 
d' obturation 11 formes par des languettes s ' etendant sur 
toute la longueur de ladite face laterale du faisceau de 
plaques 2 . 

Les plaques 4 delimitent egalexnent une seconde 
serie de canaux lOB formant un circuit de circulation d'un 
fluide de ref roidissement B dans une direction perpendicu- 
laire a la direction de circulation du fluide A. 

Les canaux lOB sont repartis sur un canal 10 sur 
trois dans le faisceau de plaques 2 et 1 ' une des faces 
d'extremite de ce faisceau de plaques 2, representee a la 
Fig. 2, comporte des zones d' entree 12B du fluide de ref roi- 
dissement B, tandis que 1 ' autre face laterale du faisceau de 
plaques 2, representee a la Fig. 3, comporte des zones de 
sortie 13B de ce fluide de ref roidissement . 

Le fluide de ref roidissement est constitue par 
exemple par un melange de sels f ondus . 

Les plaques 4 delimitent aussi entre elles une 
troisieme serie de canaux IOC formant un circuit de circula- 
tion d'un fluide de ref roidissement C dans une direction 
perpendiculaire a la direction de circulation du fluide 
principal A dans les canaux lOA et opposee a la direction de 
circulation du fluide de ref roidissement B dans les canaux 
lOB, 

Les canaux IOC sont repartis sur un canal 10 sur 
trois dans le faisceau de plaques 2 et 1 * une des faces d'ex- 
tremite de ce faisceau de plaques 2, representee a la Fig. 3, 
comporte des zones d' entree 12C du fluide de ref roidissement 
C, tandis que 1 * autre face d'extremite du faisceau de pla- 
ques 2, representee a la Fig. 2, comporte des zones de soxtie 
13C de ce fluide de ref roidissement C. 

Le fluide de ref roidissement C est egalement 
constitue par un melange de sels f ondus . 

Grace a cette disposition, chaque canal lOA de 
la premiere serie pour" la circulation du fluide principal A 
est dispose entre un canal lOB de la seconde serie et un ca- 
nal IOC de la troisieme serie pour la circulation des flui- 
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des de ref roidissement ce qui permet d'obtenir un refroidis- 
sement optimal du fluide principal A. 

Ainsi, sur urxe des faces d'extremite du faisceau 
de plaques 2 (Fig. 2) sont menagees des zones d' entree 12B du 
5 fluide de ref roidissement B et des zones , de sortie 13C du 
fluide de ref roidissement C et sur 1' autre de ces faces 
d'extremite du faisceau de plaques 2 {Fig. 3) sont menagees 
des zones de sortie 13B du fluide de ref roidissement B et 
des zones d' entree 12C du fluide de ref roidissement C. 

10 Sur les faces d'extremite du faisceau de plaque 

2 , les extremites des canaux 10 situees entre les zones 
d' entree 12B et les zones de sortie 13C ou les zones d' en- 
tree 12C et les zones de sortie 13B de chaque fluide de re- 
f roidissement B et C sont f ermees par des organes d' obtura- 

15 tion 11. 

Les organes d ' obturation 11 des canaux 10 des 
faces laterales et des faces d'extremite du faisceau de pla- 
ques 2 sont formes, par exemple par des languettes soudees 
sur les bords des plaques 4 correspondantes ou par des bords 

2 0 rabattus des plaques 4 et dont les extremites sont soudees 

entre elles . 

Le reacteur catalytique comporte egalement des 
moyens d' admission et d' evacuation du fluide principal A 
dans les canaux IDA et respectivement des moyens d ' admission 
25 et d* evacuation du fluide de ref roidissement B dans les ca- 
naux lOB et des moyens d* admission et d' evacuation du fluide 
de ref roidissement ,C dans les canaux IOC. . 

Ainsi que represente a la Fig. 1, les moyens 
d' admission du fluide principal A dans les zones d' entree 

3 0 12A des canaux lOA sont formes par un conduit 2 0 debouchant 

dans I'espace libre 3 menage entre 1 ' enceine etanche 1 et le 
faisceau de plaques 2 et communiquant avec les zones d' en- 
tree 12A des canaux lOA de premiere serie. 

Le fluide principal A se repand a 1 ' interieur de 
3 5 1 ' enceinte etanche 1 et la surpression ainsi engendree main- 
tient le faisceau de plaques 2 en compression. 
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Les moyens d' evacuation du fluide" principal A 
apres le passage dans les canaux lOA sont formes par un col- 
lecteur 21 dispose a 1 ' interieur de I'etanche 1 et couvrant 
les zones de sortie 13A des canaux lOA de la premiere serie 
5 et par un conduit de sortie 22 raccorde audit collecteur. 

Les moyens d' admission du fluide de refroidisse- 
ment B dans la seconde serie de canaux lOB du faisceau de 
plaques 2 sont formes par un collecteur 23 dispose a 1 ' in- 
terieur de 1* enceinte etanche 1 couvrant les zones d' entree 
10 12B de ces canaux lOB et par un conduit d*entree 24 raccorde 
au collecteur 23 . 

Les moyens d' evacuation de ce fluide de refroi- 
dissement B sont formes par un collecteur 25 dispose a 1 ' in- 
terieur de 1 ' enceinte etanche 1 et couvrant les zones de 
15 sortie 13B des canaux lOB et par un conduit de sortie 26 
raccorde a ce collecteur 25. 

Les moyens d' admission du fluide de refroidisse- 
ment C dans la troisieme serie de canaux IOC du faisceau de 
plaques 2 sont formes par un collecteur 27 dispose a I'inte- 
20 rieur de 1 ' enceinte etanche 1 et. couvrant les zones d'entree 
12C de ces canaux IOC et par un conduit d'entree 28 raccor- 
de audit collecteur 27. 

Enfin, les moyens d' evacuation du fluide de re- 
f roidissement C des canaux IOC sont fo2rmes par un collecteur 

2 5 2 9 dispose a 1 ' interieur de 1' enceinte etanche 1 et couvrant 

les zones de sortie 13C des canaux IOC et par un conduit de 
sortie 30 raccorde a ce collecteur 29. 

Dans l*exemple de realisation represente a la 
Fig. 1, le collecteur 23 d* admission du fluide de refroidis- 

3 0 sement B dans les canaux lOB est situe en face du collec- 

teur 27 d* admission du fluide de ref roidissement C dans les 
canaux IOC et le collecteur 25 d' evacuation du fluide B des 
canaux lOB est situe en face du collecteur 29 d* evacuation 
du fluide de ref roidissement C des canaux IOC. 
35 D' autre part, les canaux lOA de circulation du 

fluide principal A contiennent des particules 3 5 de cataly- 
seur de fagon a provoquer la reaction desiree lors du pas- 
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sage du fluids principal A compose d'air et d ' ortho-oxylene 
pour recueillir par le collecteur 21 et le conduit de sortie 
22 de 1' anhydride phtalique. 

De preference et ainsi que represente a la 
5 Fig. 4, les particules 3 5 de catalyseur sont disposees dans 
la partie centrale des canaux lOA et cette partie centrale 
est reliee a des moyens de remplissage et a des moyens 
d' evacuation des particules de catalyseur use. 

Les particules 3 5 de catalyseur sont maintenues 

10 de chaque cote de la partie centrale des canaux lOA par une 
grille 3 6 qui s ' etend sur toute la longueur du faisceau de 
plaques 2. Les grilles 36 ont des mailles suf f isamment fines 
pour maintenir ces particules 35 de catalyseur, tout en per- 
mettant le passage dans ces particules 3 5 du fluide princi- 

15 pal A. 

Comme represente a la Fig.l, les moyens de rem- 
plissage de particules 3 5 de catalyseur dans les canaux lOA 
sont formees par un collecteur 31 dispose sur une face d*ex- 
tremite du faisceau de plaques 2 et de preference a la par- 
2 0 tie haute du reacteur catalytique et par un conduit 32 rac* 
corde audit collecteur 31. 

Les moyens d' evacuation des particules 3 5 de ca- 
talyseur sont formes par un collecteur 3 3 dispose sur 1 ' au- 
tre face d'^xtremite du faisceau de plaques 2 et de prefe- 

2 5 rence a la partie basse du reacteur catalytique et par un 

conduit de sortie 34 raccorde audit collecteur 33. 

La production d' anhydride phtalique presente des 
risques d' explosion au niveau de 1 ' entree du fluide princi- 
pal compose d'air et d' ortho-xylene et 1' enceinte etanche 

3 0 est, de ce fait, munie d*au moins un disque de rupture 3 7 

dimensionne amplement en fonction des conditions d* explosion 
afin de contenir 1 ' augmentation de pression dans des limites 
determinees et par exemple inferieure a 10 bars a 1 ' inte- 
rieur de 1 ' enceinte etanche 1. 
3 5 Le fluide principal A compose d*un melange d'air 

et ortho-xylene est introduit par le conduit d* entree 20 a 
1 • interieur de 1* enceinte etanche 1 et penetre dans les ca- 
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naux lOA par les zones d' entree 12A menagees sur la face la- 
terals du f aisceau de plaques 2 . 

Ce f luide principal A circule done a 1 ' interieur 
des canaux lOA, puis traverse les particules 3 5 de cataly- 
5 seur de fagon a obtenir la reaction souhaitee et 1 ' anhydride 
phtalique ainsi produit sort des canaux lOA par les zones de 
sortie 13A menagees sur 1 ' autre face laterale du f aisceau de 
plaques 2 et sort du reacteur catalytique par le collecteur 
21 et le conduit de sortie 22. 

10 Simultanement a la circulation du fluide princi- 

pal A. le fluide de ref roidissement B compose d*un melange 
de sels fondus est injecte dans 1' ensemble des canaux lOB 
par le conduit d'entree 24, le collecteur 23 et les zones 
d' entree 12B et se repand sur toute la surface de ces canaux 

15 lOB, puis sort du reacteur catalytique par les zones de sor- 
tie 13B, le collecteur 25 et le conduit de sortie 26. 

De meme, le fluide de ref roidissement C compose 
d'un melange de sels fondus est injecte dans les canaux IOC 
du f aisceau de plaques 2 par le conduit d'entree 28, le 

20 collecteur 27 et les zones d'entree 12C, puis se repand sur 
toute la surface de ces canaux IOC et sort du reacteur cata- 
lytique par les zones de sortie 13C, le collecteur 29 et le 
conduit de sortie 30. 

Ainsi, le fluide principal A est refroidi lors 

2 5 de son passage dans le f aisceau de plaques 2 par les fluides 

de ref roidissement B et C qui circulent de part et d' autre 
des canaux lOA destines a la circulation du fluide principal 
A. 

Apres un certain temps d' utilisation, les parti- 

3 0 cules 3 5 de catalyseur use sont evacuees par gravite des ca- 

naux lOA par le collecteur 33 et le conduit de sortie 34 et 
de nouvelles particules 35 de catalyseur sont introduites 
dans ces canaux lOA par le collecteur 31 et le conduit d'en- 
tree 32. 

3 5 De preference, chaque face d'extremite du f ais- 

ceau de plaques 2 presente une forme trapezoidale af in de 
permettre au centre 1 • installation des collecteurs 31 et 33 
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d'ecoulement des particules de catalyseur et sur les cotes 
1 ' installation des collecteurs 23 et 27 d' entree des fluides 
de ref roidissement et des collecteurs 25 et 29 de sortie de 
ces fluides de ref roidissement . 
5 La circulation du fluide principal A et des 

fluides de ref roidissement B et C a courant-croise et la 
circulation des fluides B et C a contre-courant I'un par 
rapport a 1 ' autre permet d'obtenir une reduction sensible 
des pertes de charge et un meilleur coefficient d ' echange 
10 thermique entre les fluides. 

Enf in, cette disposition presente 1 ' avantage de 
reduire le cout de construction et d'obtenir un gain de 
poids . 
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REVENDICATIONS 

1. Reacteur catalytique a plaques, du type com- 
prenant une enceinte etanche (1) de forme allongee et un 
faisceau de plaques (2) dispose a I'interieur de ladite en- 

5 ceinte etanche (1) en raenageant avec celle-ci un espace 11- 
bre (3) et forme par un empilement de plaques metalliques 
(4) munies d ' ondulations , caracterise en ce que les plaques 
(4) delimitent entre elles : 

- une premiere serie de canaux (lOA) formant un 
10 circuit de circulation d'un fluide principal A forme d*au 

moins deux composants, lesdits canaux (lOA) communiquant 
avec des moyens d* admission (20) et d' evacuation (21, 22) du 
fluide principal A et contenant un catalyseur (35) , 

- une seconde serie de canaux (lOB) formant un 
15 circuit.de circulation d'un fluide de ref roidissement B dans 

une direction perpendiculaire a la direction de circulation 
du fluide principal A et communiquant avec des moyens d' ad- 
mission (23,24) et d' evacuation (25, 26) du fluide de re- 
f roidissement B, 

20 - une troisieme.' serie de canaux (IOC) formant un 

circuit de circulation d'un fluide de ref roidissement C dans 
une direction perpendiculaire a la direction de circulation 
du fluide principal A et opposee a la direction de circula- 
tion du fluide de ref roidissement B dans la seconde serie de 

25 canaux (IDE), lesdits canaux (IOC) de la troisieme serie 
communiquant avec des moyens d*admission (27, 28) et d* eva- 
cuation (29, 30) du fluide de ref roidissement C et chaque 
canal de la premiere serie (lOA) etant dispose entre les ca- 
naux (lOB, IOC) respectivement de la seconde et de la troi- 

30 sieme serie. 

2. Reacteur catalytique selon la revendication 
1, caracterise en ce que les moyens d* admission du fluide 
principal A sont formes par un conduit (20) debouchant dans 
1* espace libre (3) menage entre 1 ' enceinte etanche (1) et le 

3 5 faisceau de plaques (2) et communiquant avec les zones d' en- 
tree (12A) des canaux (lOA) de la premiere serie. 
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3 . Reacteur catalytique selon la revendication 
1, caracterise en ce que les moyens d' evacuation du fluide 
principal A sont formes par un collecteur (21) dispose a 
1- inter ieur de 1 ' enceinte etanche (1) et couvrant- les zones 
de sortie {13A) des canaux (lOA) de la premiere serie et par 
un conduit de sortie (22) raccorde audit collecteur (21) . 

4. Reacteur catalytique selon la revendication 
(1), caracterise en ce que les moyens d'admission du fluide 
de ref roidissement (B) dans la seconde serie de canaux (lOB) 
sont formes par un collecteur (23) dispose a 1 ' interieur de 
1' enceinte etanche (1) et couvrant les zones d' entree (12B) 
de ces canaux (lOB) et par un conduit d' entree (24) raccorde 
audit reacteur et les moyens d' evacuation de ce fluide de 
ref roidissement B sont formes par un collecteur (25) dispose 
a 1 • interieur de 1 ' enceinte etanche (1) et couvrant les zo- 
nes de sortie (13 B) desdits canaux ( lOB) et par un conduit 
de sortie (26) raccorde audit collecteur (25) , 

5. Reacteur catalytique selon la revendication 
1, caracterise en ce que les moyens d'admission du fluide de 
ref roidissement C dans la troisieme serie de canaux (IOC) 
sont formes par un collecteur (27 ) dispose a 1' interieur de 
1 ' enceinte etanche (1) et couvrant les zones d' entree (12C) 
de ces canaux (IOC) et par un conduit d' entree (28) raccorde 
audit collecteur (27) et les moyens d* evacuation de ce 
fluide de ref roidissement C sont formes par un collecteur 
(29) dispose a 1* interieur de 1' enceinte etanche (1) et cou- 
vrant les zones de sortie (13C) desdits canaux (IOC) et par 
un conduit de sortie (30) raccorde audit collecteur (29) . 

6. Reacteur catalytique selon la revendication 
1, caracterise en ce que les canaux (lOA) de la premiere se- 
rie comporte une partie centrale remplie de catalyseur ( 35 ) 
et reliee a des moyens de remplissage (31, 32) de ladite 
partie centrale et a des moyens d* evacuation (33, 34) du ca- 
talyseur (3 5) use. 

7 . Reacteur catalytique selon la revendication 
6, caracterise en ce que les moyens de remplissage de cata- 
lyseur (35) sont formes par un collecteur (31) dispose a une 



wo 99/37394 



PCT/FR99/00030 



14 

premiere extremite de la partie centrale desdits canaux 
(lOA) de la premiere serie et par un conduit d' entree (32) 
raccorde audit (31) et les moyens d' evacuation sent formes 
par un collecteur (33) dispose a une seconde extremite de la 
5 partie centrale opposee a la premiere extremite et par un 
conduit de sortie (34) raccorde audit collecteur (33). 

8. Reacteur catalytique selon la revendication 1 
ou 6, caracterise en ce que le catalyseur (3 5) est maintenu 
dans les canaux (lOA) de la premiere serie par des grilles 

0 (36) permettant la circulation du fluide principal A dans 
ledit catalyseur (35). 

9 . Reacteur catalytique selon la revendication 
1, caracterise en ce que 1 ' enceinte (1) et pourvue d'au 
moins un disque de rupture (37) tare a une pression determi- 

5 nee. 

10. Reacteur catalytique selon I'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que le 

- ' fluide principal A est constitue par un melange d'air et 
d' ortho-oxylene pour obtenir apres passage dans le cataly- 
0 seur (35) d' anhydride phtalique. 

11. Reacteur catalytique selon 1 * une des reven- 
dications 8 a 9, caracterise en ce que le fluide de refroi- 
dissement B ou C est constitue par un melange de sels fon- 
dus . 
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(54) TiUe: PLATE CATALYTIC REACTOR 

(54) Titre: REACTEUR CATALYTIQUE A PLAQUES 



(57) Abstract 



The invention relates to a plate catalytic reactor 
of the type comprising a sealed enclosed space (1) and 
a plate bundle (2) arranged inside said sealed enclosed 
space. The plates of the plate bundle (2) delimit a 
first series of channels which form a circuit in which 
a main fluid A is able to circulate, a second series of 
channels which form a circuit in which a coolant B is 
able to circulate in a direction which is perpendicular 
to the direction of circulation of the main fluid A, and 
a third series of channels which form a circuit in which 
a coolant C is able to circulate in a direction which is 
perpendicular to the direction of circulation of the main 
fluid A and opposite to the direction of circulation of 
coolant B flowing in the second series of channels. 
Said catalytic converter is used for producing, for 
example, phthalique anhydride. 

(57) Abr^g^ 

L* invention a pour objet un r6acteur catalytique 
a plaques, du type comprenant une enceinte 6tanche 
(1) et un faisceau de plaques (2) dispose h Tint^rieur 
de ladite enceinte dtanche. Les plaques du faisceau de 
plaques (2) ddlimitent une premiere s^rie de canaux 
formant un circuit de circulation d*un fluide principal 
A, une seconde s6rie de canaux formant un circuit de 
circulation d'un fluide de refroidissement B dans une 
direction perpend iculaire k la direction de circulation 

du fluide principal A et une troisi^me s^rie de canaux formant un circuit de circulation d*un fluide de refroidissement C dans une direction 
perpendiculaire h la direction de circulation du fluide principal A et oppose k la direction de circulation du fluide de refroidissement B 
dans la seconde s6rie de canaux. Le r6acteur catalytique est destin6 k la production par exemple d 'anhydride phtalique. 
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Si aucun des sous-cadres suivants n *es1 utilise, cette feuille ne doit pas el re incluse dans la requete. 


Nom et adrcsse : {.\'om de famille suivi du prenom: pour ime personne morale, designation 
ojficielle complete, L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pavs. Le pavs de 
1 adresse indiquee dans ce cadre est I 'tJat oil le deposant a son domicile si ducun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

SABIN Dominique 

10 voie Grisee 

78580 HERBEVILLE France 


Cette personne est : 

I [ deposant seulement 

1 X| diiposant et invenleur 

1 I inventeur seulement 

f Si cette case est cochee. 
ne pas remplir la suite. ) 


Nalionalilc (nom do TL-^tat) : 
FRANCE 


Domicile (nom de TEtat) : 
FRANCE 


Ccttc personne est | 1 tousles l-tats 1 1 tons ics l-tats designes sauf 1 1 Ics Ftats-Unisd'Ameriquc | 1 Ics litats indiuucs dans 

deposant pour : 1 | dcsigncs | | IcsKtats-Unisd'Amcriquc 1 Xl seulcmcnt | | Iccadrcsupplcnicntairc 


Noni el adresse : (Som de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation 
officiclle complete. L \idresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le^pavs de 
I adresse indu/uee dans ce cadre est I rJat oil le deposant a son domicile si ducun aomicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

GIROD Christine 
5 allee des Tennis 
78230 LE PECQ France 


Cette personne est : 

1 1 deposant seulement 

1 ^ deposant et inventeur 

1 I inventeur seulement 

fSi cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Naiionalite (nom de i'l^tai) : 
FRANCE 


Domicile (nom de ["Etat) : 
FRANCE 


Cette personne est I 1 tousles Htais | 1 tous les Fiais dcsigncs sauf r"]n lesEitats-Unisd'Amerique I [ Ics Ftals indiques dans 

deposant pour : i | designcs | | lesrtats-Unisd Anicriquc I | seulcmcnt | | lecadresuppicmcntairc 


Nom et adresse ; {Som de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation 
officiclle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pavs. Le^pavs de 
I adresse indupiee dans ce cadre est I tJat oii le deposant a son domicile si ducun aomicUe 
n 'est indicjue ci-dessous. ) 


Cette personne est : 

1 1 deposant. seulement 

[ [ deposant et inventeur 

1 I inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, ne 
pas remplir la suite.) 


Nat tonal ite (nom de i*Ftat) : 


Domicile (nom de TEtat) : 


Cette personne est 1 | tousles Htais r 1 tous Ics Etats dcsignes sauf | 1 lesEtats-Unisd'Amerique l 1 lesEtatsindiqucsdans 

deposant pour : 1 1 designes [_ | IcsEtats-Unisd'Amerique | | seulement | | lecadresupplemcntaire 


Nom el adresse : {i\otri de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation 
officiclle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pavs. Le pays de 
1 adresse indiquee dans ce cadre est I 'ttat oil le deposant a son domicile si ducun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

1 1 deposant seulement 

1 I deposant et inventeur 

I 1 inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationaiite (nom de TEtat) : 


Domicile (nom de TEtat) : 


Cette personne est 1 | tousles Etats l | tous les Etats designes sauf | 1 lesEtats-Unisd'Amerique I 1 lesEtatsindiqucsdans 

deposant pour : 1 1 designes | | lesEtats-Unisd'Amerique | | seulement | | lecadresupplemcntaire 


1 1 D'autres deposants ou inventeurs sent indiques sur une autre feuille annexe. 



Formulaire PCT/RO/IOI (feuille annexe) (juillet 1998) Voir les notes relatives auformulaire de requete 



Feuille n° 



CadPe n» V DESIGNATION D'ETATS 



Les designations suivantes sonl faites conformdment ^ la r^gle 4.9. a) (cocker les cases appropriees; une au moins doit / 'etre) : 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gamble, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SZ Swaziland, 

UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat contractant du Protocole de Harare et du PCX 

□ EA Brevet eurasien : AM Arm^nie, AZ Azerbaidjan, BY Belarus, KG ICirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de 

Moldova, RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de 
la Convention sur le brevet eurasien et du PCT 

KJ EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgiquc, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagrie, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grecc, IE Irlande, IT Italic, 
LU Luxembourg, IMC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant dc la 
Convention sur le brevet europeen et du PCT 

□ OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ B^nin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI Cote d.' I voire, 

CM Cameroun, GA Gabon, GN Quince, GW Gyinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un Etat membre de I'DAPI et un etat contractant du PCT (si une autre 
forme de proteetion ou de traitement est souhaiiee, le preciser sur la ligne pointillee) 
Brevet national (si une autre for me de protection oude traitement est souliailee, le preciser sur la ligne pointillee) : 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



CU 

CZ 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 



Albanie 

Armenie 

Autriche 

Australic 

Azerbaidjan 

Bosnic-Hcrzcgovine 

Barbade 

Bulgaric 

Brcsil 

Belarus 

Canada 

CH et LI Suisse et Liechtenstein 

CN Chine 

Cuba 

Republique Ich^que 

Allemagne 

Dancmark . . 

Estonie 

Espagne 

Finlande 

Royaume-Uni 

GE Georgie 

Gil Ghana 

GM Gambie 
HR Croatie 

HU Hongrie 

ID Indoncsie 

IL Israel 

IS Islande 

JP Japon 

KE Kenya 

KG Kirghizistan 



KP Republique populaire democratique de Corde 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 



Republique de Coree . 

Kazakhstan 

Sainte-Lucie 
Sri Lanka 
Liberia \ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

n 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



LS 
LT 
LU 
LV 



Lesotho . . . 
Lituanie 
Luxembourg 
Lettonie 



MD Republique de Moldova 

MG Madagascar 

MK Ex-Republique yougoslave de Macedoinc 



MN Mongolie 

MW Malawi 

MX Mexique 

NO Norvegc 

NZ Nouvelle-Zelande .... 

Pologne 

Ponugal 

Roumanie 

Federation de Russie . . 
Soudan 
Suede 
Singapour 

Slovenie 

Slovaquie 

Sierra Leone 

Tadjikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turquie 

TT Trinite-el-Tobago .... 

UA Ukraine 

UG Ouganda 

US Etats-Unis d'Amerique 



PL 
PT 
RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 



UZ O Uzbekistan 

VN Viet Nam . . 

YU Yougoslavie 

ZW Zimbabwe 



Cases reserVees pour la designation (aux fins d'un brevet national) 
d'Etats qui sont devenus parties au PCT apr^s la publication de la 
presente feuille : 

□ 

□ 



Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, le d^posant fail aussi conformement 
a la r6gle 4.9.b) loutes les designations qui seraient autoris^es en vertu du PCT, k Texception de toute designation indiquee dans le cadre 
suppl^mentaire comme etant exclue de la portee de cetie declaration. Le d^posant declare que ces designations additionnelles sont faites 
sous reserve de confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant I'expiration d'un delai de 1 5 mois h compter de la date 
de priority doit etre consider^e comme retiree par le deposant ^ Fexpiration de ce deiai. (Pour confirmer une designation, il faut deposer 
une declaration contenant la designation en auesiion et payer les taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit 
parvenir a r office recepteur dans le delai de 15 mois.) 



Formulaire PCT/RO/101 (deuxi6me feuille) GuiHet 1998) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 



Feuille n** 



.4. 



Cadre n" V! 



REVENDICATION DE PRIORITE 



P'autres revendications de priorite sont 
indiquees dans le cadre supplementaire. 



Date de depot 
de la demande antdrieure 
Qoi ir/m o is/a nneej 



Numero 
de la demande anterieure 



Lorsque la demande anterieure est line : 



demande nationale : 
pays 



demande regionale :* 
office regional 



demande internationale : 
office recepteur 



(I) 



22/01/98 



98 00 672 



FRANCE 



(2) 



(3) 



l/office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (seiilement si la demande anterieure a ete deposee aupres de / 'office qui, aiLX fins de 

la presente demande internationale, est I 'office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : 



* Si la demande anterieure est une demande ARIPO. il est obligatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la propriete Industrie lie pour lequel cette demande anterieure a ete deposee (regie 4. 1 Ob ) i i)} . I'oirle cadre supplemenia ire . 



Cadre n' VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de radministration chargee de la recherche 
internationale (ISA) fsi plusieurs administrations 
chargees de la recherche internationale sont competentes 
pour proceder a la recherche internationale, indiquer 
I 'administration choisie: le code a deiLx lettres peut etre 
utilise) : 

ISA/ 



Demande d'utilisation des resultats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par V administration 
chargee de la recherche internationale ou demande e d cette dernier e) : 

Date (joiir/mois/annee) Numero 



22/01/98 



98 00 672 



Pays ( ou office regional) 
Fran ce 



Cadre n" VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande internationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 



rcquclc : 

description (sauf partic reservce 
au listage des sequences) 

revendications 

abrege 

dessins 

partie de la description reservce 
au listage des sequences 

Nombre total de feuilles 





1. 0 


4 


2. a 


11 


3. □ 


3 


4. □ 


1 


5.D 


4 


6. □ 




■7. □ 




8.n 


23 






9. 13 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande internationale 



biologique deposes 

listage des sequences de nu< 
dechiffrable par ordinateur 



Copie du rapport de recher- 
che de la DF 9800672 



Figure des dessins qui ^ 

doit accompagner Tabrege : 


Langue de depot de la f ranc;ais 
demande internationale : 


Cadre n" IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 



c6/e de chaque signature, indiquer le nom du signataire et. si cela n 'apparatt pas clairement a la lecture de la requete. a quel litre I 'interesse signe. 

LANCEPLAINE Jean-Claude PARIS, le 11 Janvier 1999 

L'Un des Mandataires 



MONCHENY Michel 

OBOLENSKY Michel 

c/o CABINET LAVOIX 

2, Place d'Estienne d'Orves 

75441 PARIS CEDEX 09 France 



MONCHENY Michel 



Reserve a i^office recepteur 



i . Date effective de reception des pieces supposees 
constituer !a demande internationale : 



3. Date effective de reception, rectifiee en raison de la reception ult^- 
rieure. mais dans les delais, de documents ou de dessins completant 
ce qui est suppose constituer la demande internationale : 



4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon Particle 11. 2) du PCT : 



2. Dessins : 
I I re^us : 



□ 



non re^us : 



5. Administration chargee de la recherche tq a / 
internationale (si plusieurs sont competentes) : ioA I 



6. 



□ 



Transmission de la copie de recherche differee 
jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Date de reception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 



Reserve au Bureau international 



Formulaire PCT/RO/101 (derniere feuille) Guillet 1998) 



Voir les notes relatives au formulaire de requete 



fPCT/FR99/00030 
DE COOPERATION EN MA^RE DE BREVETS 



Expediteur : le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION RELATIVE 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 

DU DOCUMENT Dt PRIOnlTE 

(instruction administrative 41 1 du PCT) 


Destinataire: 

MONCHENY, Micliei 

Cabinet Lavoix 

2, place d'Estienne d'Orves 

F-75441 Paris Cedex 09 

FRANCE 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 




Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
RFT CiPi/1 179 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande internationale no 
PCT/FR99/00030 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
11 janvier 1999 (11.01.99) 


Date de publication internationale (jour/mois/annee) 
Pas encore publiee 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
22 janvier 1998 (22.01.98) 


Deposant 

PACKINOX etc 



1. La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la colonne de droite) par le Bureau international du ou des 
documents de priorite correspondant a la ou aux demandes enumerees ci-apres est notifiee au deposant. SaLif indication 
contraire consistant en un asterisque figurant a cote d'une date de reception, ou les tettres "NR'\ dans la colonne de droite, 
le document de priorite en question a ete presente ou transmis au Bureau international d'une maniere conforme a la 
regie 17.1. a) ou b). 

2. Ce formulaire met a jour et remplace toute notification relative a la presentation ou a la transmission du document de priorite 
qui a ete envoyee precedemment. 

3. Un asterisque(*) figurant a cote d'une date de reception dans la colonne de droite signale un document de priorite presente 
ou transmis au Bureau international ma is de maniere non conforme a la regie 17.1. a) ou b). Dans ce cas, rattention du 
deposant est appetee sur la regie 1 7.1.c) qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la 
revendication de priorite avant d'avoir donne au deposant la possibilite de remettre le document de priorite dans un delai 
raisonnable en I'espece. 

4. Les lettres "NR" figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international n'a pas 
regu ou que le deposant n'a pas demande a I'office recepteur de preparer et de transmettre au Bureau international 
conformement a la regie 17.1. a) ou b), respectivement. Dans ce cas, I'attention du deposant est appelee sur la regie 17.1.c) 
qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de priorite avant d'avoir donne 
au deposant la possibilite de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I'espece. 



Date de priorite 



Demande de priorite n 



22 janv 1998 (22.01.98) 98/00672 



Pays, office regional ou 
office recepteur s^lon le PCT 

FR 



Date de reception du 
document de priorite 

01 fevr 1999 (01.02.99) 



Bureau international de TOIS/IPI 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneve 20, Suisse 



no de telecopieur (41-22) 740.14,35 



Fonctionnaire autorise: 



S. Baharlou 



no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/iB/304 (juillet 1998) 



002475987 



TRAITE DE COOPERATION EN MATTERE DE BREVETS 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

BET 98/1172 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr^llminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n" 
PCT/FR99/00030 


Date du d^pot international (jour/mois/ann^e) 
11/01/1999 


Date de priority (jour/mois/annee) 
22/01/1998 


Classification Internationale des brevets (CIB) ou k la fois classification natlonale et CIB 
B01J8/02 


Deposant 

PACKINOX et al. 



1 . Le present rapport d'examen pretiminaire international, etabli par I'adnninistaratlon chargee de I'examen preliminatre- 
tnternational, est transmis au deposant confornnennent a Tartide 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y connpris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendlcations ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
radministration chargee de Texamen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT), 

Ces annexes connprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



d'application industrieile 
Absence d'unite de invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
d'application industrieile; citations et explications a I'appui de cette declaration 



II 


□ 


tit 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


Vllt 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

24/06/1999 


Date d'ach^vement du present rapport 

I 5. 10. 99 


Nom et adresse postale de {'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

_.. Office europ^en des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris^ /isSiifll^ 

Thomasson, P V\ }) 

N" de telephone +49 39 2399 8339 \;5««je;/ 



Formulaire PCT/I PEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale PCT/FR99/00030 



I. Bas du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres {les feuilles de remplacement quiont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-11 version initiale 

Revendications, N°: 

1-11 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/4-4/4 version initiale 



2. Les modifications ont entraine I'annuiation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°^ : 

□ des dessins, feuilles: 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'inventlon tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) Ganvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/00030 



V. D claration motiv ' selon I'article 35(2) quant a la nouveaut I'activit ' inv ntive et la posstbilit 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-11 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1-11 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-11 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres 1-VIII, feuille 2) (Janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN Demands intemationale n° PCT/FR99/00030 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appul de cette 
declaration 

1 . Art anterieur le plus proche 

D1 (Patent Abstracts of Japan vol. 006, no. 054 (C-097) & JP-A-561 66937), 
considere comme etant Tart anterieur le plus proche, decrit un reacteur catalytique 
a plaques comportant une premiere serie de canaux formant un circuit de circulation 
d'un gaz reactionnel et contenant un catalyseur et une deuxieme serie de canaux 
formant un circuit de circulation d'air (fluide de refroidissement) dans une direction 
perpendiculaire a la direction de circulation du gaz reactionnel, les canaux des deux 
series etant superposes en alternance (voir D1 : resume et figure associee 9). 

2. Nouveaute 

L'objet de la revendication 1 differs de D1 en ce qu'il comporte d'une part une 
troisieme serie de canaux formant un circuit de circulation d*un fluide de 
refroidissement et d'autre part que les deux fluides de refroidissement (deuxieme et 
troisieme series de canaux) circulent a contre-courant. 

3. Activite inventive 

Le probleme technique a resoudre par rapport a D1 est ['amelioration de I'echange 
thermique entre la zone catalytique reactionnelle et le fluide de refroidissement. La 
solution proposes (voir § 2) permet d'une part d'utiliser deux fluides de 
refroidissement differents, mettant en oeuvre des proprietes calorifiques differentes, 
et d'autre part d'obtenir une meilleur efficacite de refroidissement puisque la zone 
catalytique reactionnelle est comprise entre deux flux de fluides de refroidissement 
circulant a contre-courant I'un par rapport a I'autre. D1 se limite par centre a un seul 
fluide de refroidissement. 

L'activite inventive peut done etre reconnue (article 33(3) PCT). 



Formulaire PCT/Feuille separee/409 (feuille 1) {OEB-avril 1997) 



PATENT COOPERATION TREjl^ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
BET 98/1172 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No, 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/FR99/00030 


11 January 1999(11.01.99) 


22 January 1998 (22.01.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




BOIJ 8/02 






Applicant 


PACKINOX 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions imder the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

ni 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industnal applicability; 
citations and explanations supporting such statement 5 

c5 
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I2S! 


II 


□ 


III 


□ 


rv 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Date of submission of the demand 

24 June 1999 (24,06.99) 


Date of completion of this report 

25 October 1999 (25.10.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Imational application No. 

PCT/FR99/00030 



I. Basis of the rep rt 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

[ I the international application as originally filed. 

the description, pages ^"^^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-11 



, as originally filed, 

, as amended imder Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

□ 

the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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li^^pktional application No. 

PCT/FR 99/00030 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 










Novelty (N) 


Claims 


1 


-11 YES 






Claims 








Inventive step (IS) 


Claims 


1 


- 1 1 YES 






Claims 




NO 




Industrial applicability (lA) 


Claims 


1 


-11 ^r^c 

XX YES 






Claims 




NO 


2. 


Citations and explanations 

1. Closest prior 


art 







Dl (Patent Abstracts of Japan vol. 006, no. 054 (C- 
097) & JP-A-56166937) , which is considered the 
closest prior art, describes a plate catalytic 
reactor comprising a first series of channels 
forming a reaction gas flow circuit and containing a 
catalyst, and a second series of channels forming an 
air flow circuit (cooling fluid) in a direction 
perpendicular to the direction of the reaction gas 
flow, since the two channels are alternately 
positioned one above the other (see Dl : summary and 
related figure 9) . 



2. Novelty 



The subject matter of claim 1 differs from that of 
Dl in that it contains a third series of channels 
forming a cooling fluid flow circuit, and the two 
cooling fluids (second and third series of channels) 
flow in opposite directions. 

3. Inventive step 
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Tn^Btional application No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



The technical problem to be solved over Dl is that 
of improving the heat exchange between the catalytic 
reaction zone and the cooling fluid. The solution 
proposed (see § 2) enables the use of two different 
cooling fluids, thus bringing different heating 
properties into play, as well as more efficient 
cooling since the catalytic reaction zone is located 
between two flows of cooling fluids flowing in 
opposite directions. Dl is restricted to a single 
cooling fluid. 

Inventive step can thus be acknowledged (PCT Article 



33 (3) ) . 
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^RAiTE d0boOPERATION EN MATIERE DG(||^EVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du d^posant ou 
du mandataire 

BET 98/1172 


POUR SUITE notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/tS A/220) et, le cas 6ch6ant, le point 5 ci-apr6s 

A DONNER 


Demande internationale n° 
PCT/FR 99/00030 


Date du depot international (your/mo/s/anneej 

11/01/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 

(jour/mois/ann^e) 

22/01/1998 


Deposant 

PACKINOX et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par Tadministratlon chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a {'article 18. Une cople en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] 11 est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cit6. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a et6 effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise k I'administration. 



□ 
□ 
□ 
□ 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche Internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite, 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ult^rieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a {'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a et6 fournie. 

I I La declaration, selon laquelle les informations enregtstrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ^te fournie. 

I I II a ete estime que certalnes revendications ne pouvaient pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
I I II y a absence d'unite de Tinvention (voir le cadre II). 

En ce qui concerne le titre, 

pT] le texte est approuve tel qu'il a ^t^ remis par le deposant. 

I I Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne Tabrege, 

py-j le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre lit) a 6t6 etabli par I'administration conformement k la r^gle 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un d^lai d*un mois k compter de la date d'exp^dition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins k publier avec I'abreg^ est la Figure n*" 2 

I I sugger^e par le deposant. |^ Aucune des figures 

m. X , ^ ^ ^ X ^ publier. 

parce que le deposant n'a pas sugg6r6 de figure. 

I I parce que cette figure caract^rise mieux I'invention. 
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RAPPpRT DE R^HERCHE INTERNATIONALE 



-< j^^H ^^Memande Internationale No 

'CT/FR 99/00030 



A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 BOIJ8/02 F28D9/00 B01J19/00 

Sel on la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale Qt la CIB 

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consult^e {syst^me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 BOIJ F28D F25J 

Documentation consult^e autre que la documentation minimale dans la mesure oCj ces documents reinvent des domaines sur lesquels a port6 la recherche 
Base de donn^es 6lectronique consult^e au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donn^es. et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorie ° 


Identification des documents cit6s, avec, le cas 6ch4ant, I'indication des passages pertinents 


no. des revendlcations vis6es 




^ FR 2 471 569 A (NOUVELLES APPLICATIONS 
TECHNOLOGIQUES) 19 juin 1981 
voir page 5, ligne 23 - ligne 36 
voir figures 5,6 


1,3-5 




US 5 324 452 A (ALLAN R.J., BASSETT J,D., 
ABRARDO J.M,, DA PRADO P.L.) 28 juin 1994 
voir colonne 12, ligne 44 - colonne 13, 
ligne 53 
^ voir figures 4,5 


1-5 




US 3 587 731 A (HAYS GEORGE E) 
28 juin 1971 

voir colonne 3, ligne 40 - colonne 4, 
ligne 14 

voir revendicati ons 1-10; figures 2-4 

-/-- 


1-5 



I y I Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sent indiqu^s en annexe 



* Categories sp6ciales de documents cit6s: 



"E 



"A" document d6finissant I'^tat g^n^ral de la technique, non 
consld6r4 comme particulidrement pertinent 
document ant^rieur, mais public ^ la date de d^pdt international 
ou apr^s cette date 

document pouvant jeter un doute sur une revendicati on de 
priority ou cit6 pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp6ciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se r^f^rant a une divulgation orale, k un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document public avant la date de d6p6t international, mals 
post6rleurement k la date de priority revendiqu4e 



'T" document utt^rieur public apr6s la date de d6p6t international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k I'^tat de la 
technique pertinent, mais c\X6 pour comprendre le principe 
ou la th^orle constituant la base de I'lnventlon 

"X" document particulidrement pertinent; Tinven tion revendlqu6e ne peut 
§tre consld6r6e comme nouvelle ou comme Impliquant une activity 
inventive par rapport au document consid6r6 isol6ment 

"Y" document particuli^rement pertinent; I'inven tion revendiqu^e 

ne peut etre consld6r4e comme Impliquant une activity inventive 
lorsque le document est associ^ k un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison 6tant 6vidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partle de la meme famille de brevets 



Date k laquelle la recherche Internationale a 6X6 effectivement achev6e 

29 avril 1999 


Date d'exp^dition du present rapport de recherche intemationale 

11/05/1999 


Nom et adresse postale de Tadministration charg6e de la recherche intemationale 
Office Europ6en des Brevets, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL -2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autoris6 

Vlassis, M 
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RAPPORT DE 



HERCHE INTERNATIONALE 



mande Internationale No 

CT/FR 99/00030 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERESCOMME PERTINENTS 



Categorie 



identification des documents cites, avecje cas echeant, i'indicatlondes passages pertinents 



no. des revendications vis^es 



A y 




US 4 721 164 A (WOODWARD DONALD W) 

26 Janvier 1988 

voir abrege; figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 006, no. 054 (C-097), 9 avril 1982 

& JP 56 166937 A (OSAKA GAS CO LTD), 

22 decembre 1981 

voir abrege 
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RNATIONAL SEARCH REPORT 

ormation on patent family members 



5^ 



tternational Application No 

PCT/FR 99/00030 



Patent document 
cited in searcin report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


FR 2471569 


A 


19-06-1981 


IMUNt 








lit* iroo/i^co 

us 53Z445Z 


A 


28-06-1994 


LA 


^uyybi / 


A 


09-01-1994 








DE 


69314245 


D 


06-11-1997 








HF 
u c 




T 

1 


29-01-1998 








EP 


0578218 


A 


12-01-1994 








KR 


9614902 


B 


21-10-1996 


US 3587731 


A 


28-06-1971 


NONE 








US 4721164 


A 


26-01-1988 


NONE 
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REPUBLIQUEFRANQJ 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RBCKER'CHE 

^ PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des demieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



d'enregistrement 
national 



FA 555018 
FR 9800672 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, en cas de besoin. 
des parties pertinentes 



Revendications 
concemees 
de la demande 
examinee 



FR 2 471 569 A (NOUVELLES APPLICATIONS 
TECHNOLOGIQUES ) 19 juin 1981 

* page 5, ligne 23 - Hgne 36 * 

* figures 5,6 * 

US 5 324 452 A (ALLAM R.J., BASSETT J.D., 
ABRARDO J.M., DA PRADO P.L.) 28 juin 1994 

* colonne 12, ligne 44 - colonne 13, ligne 
53 * 

* figures 4,5 * 

US 3 587 731 A (HAYS GEORGE E) 
28 juin 1971 

* colonne 3, Itgne 40 - colonne 4, ligne 
14 * 

* revendications 1-10; figures 2-4 * 

US 4 721 164 A (WOODWARD DONALD W) 
26 janvier 1988 

* abrege; figure 1 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 006, no. 054 .(C-097), 9 avril 1982 
& OP 56 166937 A (OSAKA GAS CO LTD), 
22 decembre 1981 

* abrege * 



1,3-5 



1-5 



1-5 



1-5 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.5) 



SOU 

F28D 
F25J 



Date d'achevemem de la recherche 

23 octobre 1998 



Examinateur 

Vlassis, M 



CATEGORie DES DOCUMENTS CITES 

X . particuH^rement pertinent 5 lui seui 

Y : parriculiferement pertinent en combinaison avecun 

autre document de la meme categorie 
A : pertinent k l ancontre d'au moins une revendication 

ou arriere-plan technoiogique general 
O : divulgation non-ecnte 

P : document intercalaire 



theofie ou principe a la base de Hnvention 
: document de brevet beneflciant tf une date anterteure 

a la date de depot et qui n'a eteputjtiequa cette date 

de depot ou qu a une date posterteure. 
: cite dans la demande 

cite pour d'autres raisons 



& : membre de la meme famille. document correspondant 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE 
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANQAIS NO. 



FA 555018 
FR 9800672 



La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche preliminaire vise ci-dessus. 

Lesdits membres sont contenus au fichier informatique de rOfficeeuropeen des brevets a la date du 

Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de I'Office europeen des brevets, 
ni de TAdministration fran<?aise P*^-! 0- 



Document brevet cite 


Date de 


Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 


famille de brevet(s) 


publication 



FR 2471569 A 19-06-1981 AUCUN 



US 5324452 A 28-06-1994 CA 

OE 
DE 
EP 
KR 



US 


3587731 


A 


28-06-1971 


AUCUN 


us 


4721164 


A 


26-01-1988 


AUCUN 



2099517 A 
69314245 D 
69314245 T 
0578218 A 
9614902 B 



09- 


■01- 


1994 


06- 


■11- 


1997 


29- 


•01- 


1998 


12- 


■01- 


1994 


21- 


■10- 


■1996 



Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de ['Office europeen des brevets. No. 12/82 



